PRAWO PASCALA



Blaise Pascal (1623 — 1662)

=~ Francuski matematyk, fizyk, filozof
| pisarz.
Przyczynit sie do rozwoju
hydromechaniki, matematyki i fizyki.
Sformutowat miedzy innymi prawo
Pascala dotyczgce cisnienia
W cieczach, a takze matematyczny

trojkgt Pascala.




PRAWQO PASCALA
Doswiadczenie

- Potrzebne sa:
strzykawka z grubqg igtg
igta lub szpilka
woda

piteczka pingpongowda



PRAWQO PASCALA
Doswiadczenie

- Instrukcja:

/a pomocg szpilki wykonaj otwory w piteczce — rownomiernie na catej jej
powierzchni.

Nabierz wode do strzykawki.

Przebij powierzchnie piteczki igtg i wsun jg dos¢ gteboko.

Napetnij piteczke wodq ze strzykawki. Jesli wody w strzykawce nie wystarczy,
odtqcz jg od igty, nabierz do niej ponownie wode, potgcz z igtg | napetniq;
piteczke, az ta bedzie petna.

Gdy piteczka i strzykawka zostang wypetnione wodg, nacisnij ttok strzykawki.

Obserwuj strumienie wody fryskajgce z otwordw na powierzchni piteczki.




PRAWQO PASCALA
Doswiadczenie

- Demonstracja doswiadczenia:
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PRAWQO PASCALA
Doswiadczenie

- Podsumowanie:

Sita z jakg naciskamy na ttok strzykawki,
wytwarza takie samo cisnienie w catej
objetosci cieczy. Widzimy, ze z kazdego
otworu piteczki (potozonego na dole,

z boku, u gory) woda tryska tak samo.
Pokazuje to, ze we wszystkie strony dziata
takie samo parcie, wywotane naciskaniem
ttoka.

Dla przypomnienia:

F P — ciSnienie
P = F-sitaparcia (nacisku)
i S — pole powierzchni



PRAWO PASCALA

- Prawo Pascala brzmi:

Jezelina zamknietq w zbiorniku ciecz lub zamkniety w nim
gaz dziatamy sitq, to wytworzone w fen sposob
dodatkowe cisnienie jest jednakowe w catej objetosci tej

cieczy lub fego gazu.



/astosowanie prawa Pascala

- uktady hamulcowe (np. samochoddw, roweru, framwaju)
- dziatanie urzgdzen pneumatycznych (prasa pneumatyczna)
- pompa hydrauliczna

- dziatanie urzgdzen hydraulicznych (podnosnik hydrauliczny, mtot
pneumatyczny)

- sitowniki

- zamek centralny

- dmuchanie balondw

-  pompowanie materaca

I wiele innych...



Podnosnik hydrauliczny

- Jest urzgdzenie techniczne zwielokrotniajgce site dzieki wykorzystaniu zjawiska
statosci cisSnienia w zamknietym uktadzie hydraulicznym, czyli innymi stowy

wykorzystuje prawo Pascala.




Podnosnik hydrauliczny

‘™ Prosty podnosnik Zzoudowany jest z dwdch potgczonych ze sobg cylindréw, ktdre sg

wypetnione olejem hydraulicznym i zamkniete szczelnymi ttokami. Cylinder roboczy
ma zwykle znacznie wiekszg powierzchnie S, niz cylinder spetnigjgcy funkcje
pompy §;. Jesli dziatamy okreslong sitg na ttok pompy F;, to na ttok roboczy dziata

nacznie wiekszasita F,.




Uktad hamulcowy

Na tej samej zasadzie co podnosnik
hydrauliczny, dziata wiele innych
zgdzen, np. prasa hydrauliczna

stosowana do ttoczenia z blachy

karoserii samochodu czy tez
hydrauliczny uktad hamulcowy w

samochodzie (rysunek obok).

tlok 0 matym
polu powierzchni

piyn
hamulcowy

pedat
hamulca

ttoki o duzym
polu powierzchni

tarcza kota
samochodowego



Uktad hamulcowy - dziatanie

Aby zatrzymac pojazd kierujgcy naciska nogg pedat hamulca.
Uktad dzwigni przenosi i wzmacnia site nacisku na ttoczki pompy
hamulcowej. Pompa ttoczy niescisliwy ptyn hamulcowy przez
przewody hamulcowe do cylinderkdw. Ttoczki cylinderkow
naciskajg na klocki hamulcowe. Klocki hamulcowe dociskane
sq do tarcz hamulcowych. Tarcze sg zamocowane do piast kot.
W konsekwenciji tarcie klockow hamulcowych o tarcze powoduje

hamowanie kot jezdnych.



Jednostka ciSnienia - przypomnienie

Jednostkg cisnienia jest 1 Pa (paskal)

1 Pa - to ciSnienie jakie wywiera sita 1N na powierzchnie 1m?

1 Pa jest bardzo matg jednostkg cisnienia, dlatego w praktyce uzywa sie
wielokrotnosci tej jednostki:

hektopaskal - 1 hPa = 100 Pa
1 kilopaskal - 1 kPa =1 000 Pa
1 megapaskal - TMPa = 1 000 000 Pa

Przy ciSnieniu atmosferycznym uzywane sq rowniez nastepujgce jednostki cisnienia:
bar-1bar= 105 Pa
milibar — T mbar = 102 Pa

atmosfera—-1 atm =1013,25 hPa




Przyktadowe zadania:
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